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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Gerat zur Messung radio- 
aktiver Aerosolkcnzentrationsn gemaB dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1, wie es aus der DE-AS 5 
15 39 784 bekannt isL 

Bei dem bekannten Gerat wird das mit Aerosol bela- 
dene Tragergas auf der Seite des Strahlungsdetektors 
fiber einen Gaseinlafl zugefuhrt Auf der gegenuberlie- 
genden Seite des Filterbands saugt eine Saugeinrich- lo 
tung das TrSgergas fiber einen GasauslaB durch das 
Filterband hindurch wieder ab. Im Bereich der Gasaus- 
lasses liegt das Filterband auf einem Gitter auf. Das 
Gitter stfitzt das Filterband und verhindert, daB es von 
dem Unterdruck der Saugeinrichtung eingerissen wird. 15 

Bei dem bekannten kontinulerlich arbeitenden MeB- 
gerat ,kann sich der Rand des Filterbands im BetTieb 
geringfuglg, beispielsweise aufgnind einer Verwellung 
des Bands von seiner Auflageflache abheben, mil der 
Folge. daB das Tragergas zu einem betrachtlichen An- 20 
teil nicht durch das Filterband. sondem im NebenschluB 
seitlich daran vorbei abgesaugt wird. Hierdurch wu-d 
das MeBergebnis verfalschL 

• Es ist Aufgabe der Erfindung, bei geringem Konstruk- 
tionsteileaufwand sicherzustellen. dafl sich Abdichtfeh- 25 
ler des Filterbands nicht oder nicht wesentlich auf die 
MeBgenauigkeit des MeBgerats auswirken, 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
Kennzeichen des Patentanspruchs 1 angegebenen 
Merkmale gelost 30 

Bei dem Gerat liegt das Filterband in der Bestau- 
bungszone auf einer Auflageflache auf. die mit kapilla- 
ren Durchbrechungen bzw. Lochem verschen ist Diese 
fiber die Breite des Filterbands vertejiten kapillaren Off- 
nungen bewirken jeweils nur eine infinitesimale Ande- 35 
rung des Gesamt-Stromungswiderstands. Werden die 
Rander des Filterbands beispielsweise bei kleinen Un- 
. ebenheiten oder Verwerfungen des Bands geringfugig 
abgehoben, so bleibt die sich daraus ergebende Ande- 
rung des Gesamt-Stromungswiderstands sehr klein. Die 40 
Stromungsuberbruckung des Filterbands vom Gasein- 
laB zum GasauslaB beim Abheben der Rander des Fil- 
terbands bleibt auf diese Weise vernachlassigbar. 

Das Gerat eignet sich sowohl zur Messung von Beta- 
Strahlung (Beta-Aerosclen). ais auch zur Messung von 45 
Alpha-Strahlung (Alpha-Aerosolen). Es konnen Strah- 
lungsdetektoren benutzt werden, die nur Beta-Strah- 
lung Oder Alpha- und Beta-Strahlung oder nur Alpha- 
Strahlung messen. 

In einer zweckmaBigen Ausgestaltung der Erfindung 50 
sind im Bereich der beiden Rander des Filterbands we- 
niger Offnungen vorgesehen als im Bereich der Langs- 
miltellinie des Filterbands. Die Verteilung der kapillaren 
Offnungen andert sich hierbei vorzugsweise allmahlich. 
Auf diese Weise wird erreicht, daD sich das Abheben der 55 
Rander des Filterbands noch weniger auf die Gasdurch- 
satzmenge durch das Filterband auswirku Die kapilla- 
ren Offnungen sind hierbei vorzugsweise lediglich in 
einem Teilabschniti der Auflageflache des Auflageteils 
vorgesehen. ^ 60 

Vv'iiu cm oil ttiilufigdcicktor iTiit ctwc kre!srun«.er 
Fensterflache verwendet, so kann in einer weileren vor- 
teilhaften Ausgestaltung vorgesehen sein, daQ die kapil- 
laren Offnungen quer zur Langsmiltellinie des Filter-, 
bands sichelformig verteilt angeordnet sind. Die ICriim- 65 
mung der sichelformigen Verteilung ist zweckmaBiger- 
weise der ICreiskrummung der Fensterflache angepaBt 
oder entsoricht dicscr. 



Der Durchmesser der kapillaren Durchbrechungen 
oder Locher wird in vorteilhafter Weise so gewahit, daB 
der spezifische Stromungswiderstand der kapillaren 
Durchbrechungen bzw, Locher gleich oder groBer ist 
als der snezifische Stromungswiderstand des Filterban- 
des. 

Die Bestaubung des Filterbandes erfolgt zweckmaBi- 
gerweise uber eine schlitzformige Duse, deren Schlitz- 
breite im wesentlichen der Breite des Filterbandes ent- 
sprichL Dadurch wird eine sehr glcichmaBige Bestau- 
bung des Filterbandes realisierL 

Bei dem Auflageteil handelt es sich zweckmaBiger- 
weise um einen Metallblock, insbesondere aus Kupfer. 

Der Metallblock kann quaderformig gestaltet sein, 
wobei wenigstens eine seiner ICanten abgerundet ist 
und als Auflauf- und Fiihrungsflache fur das Filterband 
dienen kann. 

Bei der Konstruktion nach der vorliegenden Erfin- 
dung ist es auch vorteiUiaft, wenn das Filterband dau- 
emd unter Spannung gehalten wird, um dadurch eine 
bestmogliche Anlage des Filterbandes auf dem Auflage- 
teil bzw, Metallblock sicher zu stellen. Zu dies em Zweck 
ist die Aufwickelspuie als auch die Abwickelspule uber 
einen gemeinsamen Antrieb und uber einen gemeinsa- 
men Antriebsriemen angetrieben. Der Antriebsriemen 
ist um einen kleinen Umfangsabschnitt der Abwickel- 
spule gefuhrt und kann auf dieser rutschen. so daB das 
Filterband zwij^chen Aufwickelspuie und Abwickelspule 
dadurch oauernd gespannt gehalten wird. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels unter Hinweis auf die Zeichnung na- 
her erlauterL Es zeigt 

Fig. 1 eine teilweise im Schnitt gehaltene Seitenan- 
sicht eines Gerates zur Messung radioaktiver Aerosol- 
konzentrationen mit Merkmalen nach der Erfindung: 

Fig, 2 eine Schnittdarstellung gemaB der Linie C-D in 
Fig. 1. 

Fig. 3 eine Schnittdarstellung gemaB der Linie G-Hin 
Fig. 2; und 

Fig. 4 eine schematische Seitenansicht des Antriebs- 
abschnittes des Gerates. 

GemaB Fig. 1 umfaBt das Gerat eine Abwickelspule 
1, auf der ein Filterband 4 aufgewickelt ist und eine 
Aufwickelspuie 2, auf die das Filterband 4 aufgewickelt 
wird. Im zentralen Abschnitt des Gerats befindet sich 
ein ^Detektor 3, dessen aktive Detektorflache bzw. 
Fensterflache im wesentlichen parallel zu dem Filter- 
band 4 verlauft. Das Filterband 4 laufl auf einen Metall- 
block 6 auf. der in einem Bereich 7 nahe dem Deiektor 3 
kapillare Offnungen 7;? enthalt, die einen besonders ge- 
stalieten Stromungswiderstand bilden. In dem Block 6 
ist ferner eine GasauslaBleitung 13a ausgebildet, die zu 
einem GasauslaB 13 fuhrL Statt eines y3-Detektors kann 
auch ein cr-Detektor oder ein beide Strahlungsarten 
messender Deiektor benutzt werden. 

Der GaseinlaB isl mil einem Dusenkorper 5 verbun- 
den. der eine schlitzformige DCse 8 bildet (s. Fig. 2), 
deren Schlitzbreite im wesentlichen der Breite des Fil- 
terbandes 4 entspricht. Der von dem Dusenkorper 5 
bzw. dem Schlitz 8 geformte Gasstrahl muB so verlau- 
fen, dnB er pntwpdp.r parallel zur akiiven Flache des 
Detektors 3 verlauft, oder von dieser weg auf die Ober- 
flache des Filterbandes 4 gerichtet ist. 

Dadurch wird eine unmittelbare Messung der noch 
nicht vom Filterband 4 adsorbierten Aerosole und damit 
eine Verfalschung des MeBergebnisses vermieden. 

Der Metallblock 6 besteht in bevorzugter Weise aus 
Kupfer und kann quaderformig gestaltet sein. Seine 
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obere linke und rechter Kante ist abgenmdet ausgebil- 
det, so daB diessr Kantenbereich sowoW als Auflauffla- 
^•he als auch als Fuhrungsflache fur das Filterband 4 

dient. , , . . 

Der Bereich 7 auf der Seite des Gasauslasses ist in 5 
Fig. 3 schematisch dargestellt. Fig.3 zeigt eine Schnitt- 
darsteUimg geraaO der Linie G-H in k»1g. 2. In Fig. 3 ysX 
das Filterband 4 in Draufsicht zu sehen. und die senk- 
rechte Projektion der aktiven Detektorflache auf das 
Filterband 4 ist mit einer strich-punktierten Linie 3a 10 

eingezeichne^ " » j ^ • 

• Die in dcm Block 6 unterhalb des Filterbandes 4 in 
dem Bereich 7 vorgesehenen kapillaren Offnungen 7a . 
bestehen aus kapillaren Durchbrechungen oder I-o- 
chem, die von der Auflagenache des Filterbandes 4 auf 15 
den Metallblock 6 bis in den AuslaBkanal 13a reichen. 
Die Offnungen 7a sind. wie gezeigt sichelformig verteiit, 
wobei die Kriinunung der Verteilung der Offnungen 7a 
im wesentlichen der Krummung der kreisformigen Fen- 
iterfiache (Projektion 3a) des Strahlungsdetektors ent- 20 

^^D^e Verteilung der kapillaren Offniuigen 7a andert 
sich vom jeweiligen AuBenrand des Filterbandes 4 m 
Richtung zur Langsmittellinie des Filterbandes 4 all- 
mahlich, und zwar so daB im Bereich der LangsmitteUi- 25 
nie des Filterbandes 4 mehr kapillare Offnungen vorge- 
sehen sind als im Randbereich des Filterbandes. 

Wenn sich wahrend des Bestaubungsvorganges z. B. 
der rechte Randbereich des Filterbandes 4 geringfiigig 
von der Auflageflache auf dem Metallblock 6 abhebt. so 30 
bildet sich eine stromungsmaflige Oberbruckung des 
Filterbandes 4 in diesem Bereich. Da jedoch der Stro- 
mungswiderstand vom Randbereich des Filterbandes 4 
zu seinem mitderen Bereich hin von Flachenelement zu 
Fiachenelement sich nur infinitesimal andert bzw. ver- 35 
ringert. hat ein solches geringfugiges Abheben des Fil- 
terbandes von der Auflageflache keinerlei Effekt auf das 
MeBergebnis, da nur ein auBerst geringer Teil des Gases 
fiber den so entrtandenen Oberbruckungsweg stromt 

ZweckmaBiger Weise kann der spezifische Wider- 40 
stand des sichelformigen Bereiches 7 so gewShlt wer- 
den. daB er gleich oder gr6Ber ist als der spezifische 
Stromungswiderstand des verwendeten Filterbandes 4. 

Das Filterband 4 bewegt sich gleichmaBig unter dem 
Detektor 3 hindurch, so daB dadurch der bei den be- 45 
kannten Schrittfiltergeraten auftretende Aufstockeifekt 
vollstandig ausgeschaltet wird. 

GemaB Fig. 2 kann der Metallblock 6 durch Heraus- 
ziehen eines Verriegelungsknopfes 1 1 entriegelt werden 
und dadurch in einer entsprechenden Fuhrung aus sei- 50 
ner Betriebslage heraus nach unten bewegt werden. Da- 
durch wird das Einlegen des Filterbandes 4 wesentlich 
vereinfachL 

Die MeBgenauigkeit des Gerates kann dadurch noch 
erhoht werden, daB uber dem Detektor 3 ein Ver- 55 
gleichsdetektor 3' angeordnet ist. der die von auBen 
kommende Strahlung miOt, wobei beide De.tektoren 3 
und 3' eine Vergleichseinrichtung speisen, die dann ein 
Differenzsignal lieferL Der Bereich oberhalb des Ver- 
gleichsdelektors 3' ist mit einem Kupfermantel 9 ver- 60 
kleidet. wodurch symmetrische Verhaltnisse geschaffen 
werden. und zwar dann. wenn der Metallblock 6 aus 
K.upfer besteht. 

Die seitlichen Bereiche der Detektoren 3 und 3' sind 
mit einem Bleimantel 10 verkleideL 55 

GemaB Fig. 4 treibt ein Motor 14 die Aufwickelspule 
2 iiber einen endlosen Zahnriemen 15 an, der mit Zahn- 
radern 18 und 19 des Motors 14 bzw. der Aufwickelspu- 



le 2 kammt. Nahe bei einem drehfest init der Abwickel- 
spule 1 verbundenen Gleitrad 20 ist ein Umlenkrad 16 
angeordnet. welches cKe glatte Rfickseite des Zahnrie- 
mens 15 auf einen Abschnitt 17 des Umfangs des Gleit- 
rads 20 fuhrt Der Zahnriemen 15 nitscht Ober diesen 
Umfongsabschnitt 17 und spannt so fortwahrend das 
Filterband 4, so daB eine dichte und sichere Anlage des 
Filterbandes 4 in dem Bereich 7 sichergestellt wird. Die 
Verwendung eines Zahnriemens stellt da.-uber hinaus 
eineschlupffreie Bewegung des Filterbandes 4 mit defi- 
nierter Geschwindigkeit sicher. 

Patentanspriiche 

1. Gerat zur Messimg radioaktiver Aerosolkonzen- 
trationen rait einer Aerosol- Bestaubungsvorrich- 
tung. in der ein von einer Abwickelspule (1) zu einer 
Aufwickelspule (2) transportierbares Filterband (4) 
kontinuierlich an einer Bestaubungszone vorbeibe- 
wegbar ist in der das Filterband (4) mit dem uber 
einen GaseinlaB (5, 12) in einem Tragergas zuge- 
iuhrten Aerosol bestaubbar ist, wobei das Filter- 
band (4) in der Bestaubungszone auf einem Aufla- 
geteil (6) aufliegt, welches in der mit dem Filterband 
(4) in Beruhrung stehenden Auflageflache uber die 
Breite des Filterbands (4) hinweg verteilte Offnun- 
gen {7b} aufweist, durch die eine Saugeinrichtung 
das Tragergas durch das Filterband (4) saugt, 

und mit einem Strahlungsdetektor (3). an dem das 
Filterband (4) vorbeibewegbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die in dem Auflageteil vorgese- 
henen Offnungen {7a) als kapillare Durchbrechun- 
gen bzw. Locher ausgebildet sind 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zahl der kapillaren Durchbrechungen {7a) 
im Bereich der beiden Rander des Filterbandes (4) 
kleiner und im Bereich der Langsmittellinie des Fil- 
terbandes (4) groBer ist 

.3. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zahl der kapillaren Durch- 
brechungen (7a) von den Randbereichen des Filter- 
bandes (4) zu seiner Langsmittellinie hin allmahlich 
zunimmt 

4. Gerat nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die kapillaren Durchbrechungen {7a) 
auf einen Flachenabschnitt des Blocks (6) be- 
schrankt sind. 

5. Gerat nach einem der Anspruche 2 bis 4, mit 
einem Detektor mit im wesentlichen kreisrunder 
Detektorflache, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verteilung der kapillaren Durchbrechungen (7a^ 
quer zur Langsmittellinie des Filterbandes (4) si- 
chelformig gestaltet ist. wobei die Krummung der 
sichelformigen Verteilung der Durchbrechungen 
(7a; der Kreiskrummung (3a^ der Detektorflache 
angepaBt ist oder dieser entspricht 

6. Gerat nach einem der vorangegangenen Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der spezifische 
Stromungswiderstand der kapillaren Durchbre- 
chungen (7a^ gleich oder groBer ist als der spezifi- 
sche Stromungswiderstand des Filterbandes (4). 

7. tierat nach Anspruch i, dadurch gekennzechnci, 
daB der GaseinlaB (12) mit einer schlitzfonnigen 
Duse (5) verbunden ist. deren Schlitzbreite (8) im 
wesentlichen der Breite des Filterbandes (4) ent- 
spricht 

8. Gerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Austrittsoffnung (8) der schlitzformigen 
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Duse (5) in Bewegungsrichtung des Filterbandes (4) 
vor dem Detektor (3) so angeordnet ist, daC der von 
der Duse (5, 8) geformte Gasstrahl entweder paral- 
lel zur Detektorflache oder von dieser weg auf das 
Filierband (4) gerichtet isL 5 

9. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Auflageteil als Block (6), insbesondere als 
Kupferbiock, ausgebildet ist 

10. Gerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Block (6) quaderformig gestaltet ist 10 
and daB wenigstens sine seiner Kanten abgerundet 
ist und als Auflauf- und Fuhrungsflache fur das Fil- 
terband (4) dient 

1 1. Gerat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Block (6) relativ zum Detektor (3) ver- 15 
schiebbar gelagert ist und durch eine Verriege- 
lungseinrichtung(l 1) in Lage gehalten ist 

12- Gerat nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die schlitzformige Diise (5, 8) aus 
Kunststoff besteht 20 

13- Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB sowohl die Aufwickelspule (2) als auch die 
Abwickelspule (17) iiber einen gemeinsamen An- 
trieb (14) und Ober einen gemeinsamen An triebsrie- 
men (15) angetrieben sind. 25 
14. Gerat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Antriebsriemen als endloser Zahnrie- 
men (15) ausgebildet ist, der mit je einem Zahnrad 
(18, 19) des Antriebs (14) und der Aufwickelspule 
(2) kammt und dessen im wesentlichen glatte Ruck- 30 
seite zur BUdung einer Rutschkupplung an einem 
mit der Abwickelspule (1) drehfest verbundenen 
Gleitrad (20) anliegL 
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